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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Udaje o zadavateli

Identifikace zadavatele a pfedmétu termovizniho méfeni je uvedena v Tab. 1.

Tab. 1 Tab. 1 - Identifikaéni Gdaje zadavatele

Identifikace provozovatele pfedmétu termovizniho méfeni

Nazev firmy

Bytové druzstvo Hovorcovicka

Pravni forma

Bytové druzstvo

Adresa spole€nosti

Hovoréovicka 1718/19, 182 00 Praha 8

IC 28 07 06 31

Jméno odp. zastupce Ing. Karel Valtr

Tel. + 420 725 543 749
E-mail valtrkar@seznam.cz

Predmét termovizniho méreni

Bytové domy Hovoréovicka, Praha 8 viz. obr.

Umisténi (adresa)

Bytové druzstvo Hovoréovicka

1.2 Udaje o zpracovateli

Identifikace zpracovatele energetického auditu je uvedena v Tab. 2.

Tab. 2 Tab. 2 - Identifikaéni ddaje zpracovatele

Identifikace zpracovatele EA

Nazev firmy/Jméno fyz. osoby ENVIROS, s.r.0.

Pravni forma spolecnost s rucenim omezenym
ICO 615032 40

DIC CZ61 50 32 40

Spisova znacka

Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 31001

Adresa

Na Rovnosti 1, 130 00 Praha 3

Jméno odp.zastupce

Ing. Jaroslav Vich, feditel a jednatel

Tel. +420 284 007 498

Fax. +420 284 861 245

E — mail jaroslav.vich@enviros.cz
Resitelsky tym

Vedouci projektu

Ing. Josef Pikalek

Resiteld

Ing. Lucie Kochova
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2 PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem termovizniho méfeni jsou bytové domy Bytové druZstva HovorCovicka,
Praha 8. Tyto bytové domy jsou situovany na ulici Hovaréovickd, Praha 8. Jedna se o

dva bytové domy, ¢&.p. 1713-1715 a ¢.p. 1716-1718.
6
365/19

Obr. 1 Situace
963/52

L1716
9635

15 <0 gsf %

Jeden z bytovych dom( tvofi samostatny dilataéni celek se tfemi vchody, druhy
bytovy dim je tvofen tfemi dilataénimi celky rovnéz se tfemi vchody. Bytové domy
maji 4 obytnad podlazi a pfizemi, které neni ucelové vytapéno. V pfizemi objektl se
nachazi garaze a ostatni nebytové prostory.

Jedna se o panelové objekty, stafi cca 30 let. Obvodovy plast je Zelezobetonovy
vrstveny, ve $titech nosny, v priéeli z celosténovych dilcl pfip. z parapetnich dilcl
s meziokennimi vlozkami. Fasada nadzemnich podlazi byla v minulych letech
zateplena kontaktnim zateplovacim systémem. Plvodni difevénd zdvojena okna byla
v ramci rekonstrukce fasady vyménéna za nova plastova s izolaénim zasklenim.
Stfechy objektl jsou ploché, v minulosti byly opatfeny novou hydroizolaci.

V ramci termovizniho méfeni obvodoveho plasté, vypini otvorl a stfesniho plasté jsou
sledovdana teplotni pole pomoci termovizni kamery pracujici v dlouhovinném
infraGerveném pasmu. Termovizni mé&feni je zamé&feno na:

¢ Celkovy tepelné technicky stav konstrukci — komplexni posouzeni objektu;
¢ Tepelné vazby na stycich konstrukei;
¢ Tepelné mosty v konstrukcich;

¢+ Mozné vady v konstrukcich, které lze identifikovat na zédkladé vy$si povrchové
teploty;

O
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podminkam (s ohledem na Gcelnost méfeni):

¢ ZataZena obloha — minimalizace zkresleni termovizniho méfeni (komplexni
posouzeni objektl);

teplotou a venkovni teplotou (snadnéjsi a prikaznéjsi identifikace
problematickych mist);

¢ Povétrnostni podminky - ¢dasteéné zkresleni teploty povrchu ochlazované
konstrukce (kolisani zpusobené intenzivnéjSim ochlazovanim, snizovanim vlhkosti
povrchu);

¢ Provozni teplotni komfort uvnitf méfeného objektu;

¢ Bez slunecnich ziskl — zamezeni zkresleni (pfimé sluneéni zafeni, akumulace
tepla ze sluneéniho zafeni v obvodovych konstrukcich).

Z vySe uvedenych dlvodl a na zakladé terminu poptavky klienta bylo termovizni
meéfeni provedeno dne 12. bfezna. 2012 ve vefernich hodindch meazi
21:00 + 23:00 hodinou, tedy v obdobi, kdy bylo mozno splnit pfevaznou vétsinu
.nejpfiznivéjsich” klimatickych podminek. Venkovni teplota se pohybovala okolo 5 C.
Pfi termoviznim méfeni bylo mirné vétrno — subjektivni hodnoceni. Tento povétrnostni
aspekt se projevil na vy$§im ochlazovani konstrukci, ktere vymezuji vytapéné zdny
pfedmétnych objektl (snizovani vlhkosti na povrchu).

Jednotlivé konstrukce byly zdokumentovany termovizni kamerou FLIR C 45 v pasmu
dlouhovinnych infraervenych vin a digitalnim fotoaparatem ve viditelné ¢asti spektra.
V kapitoldch 3.1 a 3.2 jsou uvedeny vybrané snimky jednotlivych bytovych domu.
Kompletni fotodokumentace je obsazena na CD nosi¢i, jenz je pfilohou zpravy
termovizniho méfeni.

A AR R R R EE R e e e e e e e E B EEEEE R EEEREEEREEESES:
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Obr. 2 Situaéni schéma s orientaci objektu viiéi svétovym strandm
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3.1 Objekt €. 1 — €p. 1716-1718

Jedna se o panelovy objekt, stafi cca 30 let. Obvodovy plast je zelezobetonovy
vrstveny, ve §titech nosny, v priceli z celosténovych dilct pfip. z parapetnich dilcd
s meziokennimi vlozkami. Fasada nadzemnich podlazi byla v minulych letech
zateplena kontaktnim zateplovacim systémem. Pilvodni dfevéna zdvojena okna byla
v ramci rekonstrukce fasady vyménéna za nova plastova s izolaénim zasklenim.
Plocha stfecha objektu byla v minulosti opatfena novou Ziviénou krytinou.

EESEERRE R RNl
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3.1.1 Severni a zapadni fasdda

Obr. 3 Pohled na severni a zapadni fasadu objektu ¢p. 1716-1718

3122241512 e=0/90

20112-03:413 22:10:04‘@=0.90 2012-03-113:22:10:53 e=0"90

Z celkovych pohledl na severni a zapadni fasadu objektu &p. 1716-1718 mlZeme
usuzovat:

+ Severni fasada - zateplovaci systém je proveden kompakiné bez zietelnéjsich
nedostatkl. Na snimcich jsou patrny plochy, které byly zazdény (meziokenni
vlozky) a nasledné tepelné-izolovany. Zakonéeni tepelné-izolaéniho systému
v trovni technického podlazi je zdokumentovéno vyssi povrchovou teplotou. Na
nize uvedenych obrazcich je zdokumentovdna povrchova teplota tepelné-
izolovanych obvodového plasté a plvodniho plasté bez tepelné izolace.

¢ Zapadni fasdda — zatepleni je provedeno kompaktné bez zfetelnych nedostatk(.
Zakon¢eni tepelné-izolaéniho systému v Grovni technického podlazi je
zdokumentovano vyssi povrchovou teplotou.

Z termoviznich snimkd je rovn&z patrna neukaznénost obyvatel bytového domu.
Jedna se o nefizené vétrani, které se velmi negativné projevuje na spotiebé tepla na
vytapéni (4.NP — balkon a okno sousedici s balkonem).
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Qbr. 4 Severni fasdda — detaily — nezateplené technické podlazi
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Obr. 5 Severni fasdda — detaily — vstupni dvefe, dozdéné meziokenni viozky

2012-03-13122:22:30e=0:90 2012-03-13122:20:50 e=0.90
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3.1.2 Vychodni a jiZni fasada
Obr. 6 Pohled na vychodni a jizni fasddu objektu &p. 1716-1718

2012-03-13 22:38:44 ¢=0.90

Z celkovych pohledd na vychodni a jizni fasadu objektl &p. 1716-1718 mizZeme
usuzovat:

¢ Vychodni — zatepleni je provedeno kompaktné bez zfetelnych nedostatki.
Zakonceni tepelné-izolaéniho systému v drovni technickéhe podlazi je
zdokumentovano vyssi povrchovou teplotou.

¢ JiZzni — zatepleni je rovnéz provedeno kompaktiné bez zfetelnych nedostatk(.
Z termoviznich snimk( je patrné, ze v misté lodzii je pouZita mensi tloustka
tepelné izolace. Zakonéeni tepelné-izolaéniho systému v urovni pfizemi -
technického podlazi je zdokumentovano vyssi povrchovou teplotou. (Pozn. na
snimeich je rovnéz patrné otevieni nékterych oken)

Podobné jako tomu bylo u severni fasady, i ze mlZeme identifikovat neukéznéné
chovéani obyvatel bytového domu. Jedna se o nefizené vétrani v otopném obdobi.

II————— L L
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Obr. 7 Jizni fasada - detaily — lodzie, vstupni dvefe
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3.1.3 Strecha
Obr. 8 Stfecha — celkové pohledy

SFLIR -
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Z pohledi na stiechu objektl €p. 1716-1718 mliizeme usuzovat:

¢ Provedeni plvodni tepelné izolace stfechy je provedeno plosné, na
povrchustfechy nejsou patrna mista lokalniho snizeni tepelné izolaénich
schopnosti

¢ V misté prostupl ventilace a podkladnich konstrukci, které plvodné slouzily
pro umisténi ventilatorl, mizeme identifikovat lokalni zhor$eni tepelné izolaénich
schopnosti stfesniho plasté zplsobené konstrukénim provedenim
a zejmena lokalnim snizenim tloustky tepelné izolace. V pfipadé dodateéného
zatepleni doporucujeme vénovat témto mistim zvlastni pozornost.

¢ V mistech dilatagnich spar mezi objekty jsme rovnéZ detekovali mista lokélniho
zhorSeni tepelné izola¢nich schopnosti stfedniho plasté zplsobené patrné
Spatnym  konstrukénim  provedenim. V pfipadé dodateéného  zatepleni
doporucujeme vénovat témto mistim zvlastni pozornost.

O
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Obr. 9 Stfecha — detaily prostupi ventilace a podkladni konstrukce pro ventilator
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Obr. 10 Stfecha — detaily vylez na stfechu, atika v misté dilataéni spary mezi objekty

2012-03-13 21:32:51 e=0.90 2012-03-13 21:31:48 e=0.90

3.2 Objekt €. 2 — €p. 1713-1715

Jednd se o panelovy objekt, stafi cca 30 let. Obvodovy plast je Zelezobetonovy
vrstveny, ve Stitech nosny, v prQceli z celosténovych dilcl pfip. z parapetnich dilcl
s meziokennimi vlozkami. Fasada nadzemnich podlazi byla v minulych letech
zateplena kontaktnim zateplovacim systémem. Plvodni dievéna zdvojena okna byla
v ramci rekonstrukce fasddy vyménéna za nova plastova.

Plocha stfecha objektu byla v minulosti opatfena novou hydroizoaci.
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3.2.1 Severni a zapadni fasdda
Obr. 11 Pohled na severni a zdpadni fasddu objektu ép. 1713-1715

- Wy " S 2| N—— 2
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Z celkovych pohled(i na severni a zapadni fasadu objektu &p. 1713-1716 mizeme
usuzovat:

¢ Severni fasada - zateplovaci systém je proveden kompaktné bez zietelné&jsich
nedostatk(l. Zakon&eni tepelné-izolaéniho systému v UGrovni technického podlaZi
je zdokumentovano vyssi povrchovou teplotou. Na nize uvedenych obrdzcich je
zdokumentovana povrchova teplota tepelné-izolovanych obvodového zdiva a
plvodniho zdiva bez tepelné izolace. (Pozn. na snimcich je rovn&Z patrné
otevieni nékterych oken)

¢ Zapadni - zatepleni je rovnéZz provedeno kompaktngé bez zfetelné&jich
nedostatk(. Z termoviznich snimki je patrné, Ze v misté lodzii je pouzita men§i tl.
tepelné izolace. Zakoneni tepelné-izolaéniho systému v drovni pfizemi -
technického podlazi je zdokumentovano vy$si povrchovou teplotou.

| kdyz v mens§i mife, i zde mlzeme najit okenni vypIné trvale oteviené v poloze
L,ventilace®.
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Obr. 12 Severni fasada — detaily

&
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3.2.2 JiZni a vychodni fasada
Obr. 13 Pohled na jizni a vychodni fasddu objektu €p. 1713-1715

20112-03-118122:53:57 e=0:90 2012-03-13 22:54:06 e=0.90
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Z celkovych pohledl na jiZzni a vychodni fasadu objektl ¢p. 1713-1715 mizeme
usuzovat:

e Jizni - zatepleni je provedeno kompaktné bez zfeteln&jSich nedostatk(.
Z termoviznich snimkl je patrné, Ze v misté lodZii je pouzZita mensi tloustka
tepelné izolace. Zakonéeni tepelné-izolaéniho systému v Grovni pfizemi -
technického podlazi je zdokumentovano vy$si povrchovou teplotou. (Pozn. na
snimcich je rovnéz patrné otevieni nékterych oken)
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¢ Vychodni fasada - =zatepleni je provedeno kompaktngé bez zfetelngjSich
nedostatkl. Zakonceni tepelné-izolaéniho systému v Grovni pfizemi — technického
podlazi je zdokumentovano vyssi povrchovou teplotou.
Obr. 14 Jizni fasdda - detaily — lodZie, oteviena okna

2012-03-13 22:56:10 e=0.90

3.2.3 Strecha

Obr. 15 Stiecha — celkové pohledy

2012-03-13 21:51:30 e=0.90 2012-03-13 21:57:35 e=0.90

Z pohledll na stifechu objektt ép. 1713-1715 mlzeme usuzovat:

L

Provedeni pdvodni tepelné izolace stfechy je provedeno plosné, v ploSe stfechy
jsou vsak patrna mista lokalniho snizeni tepelné& izolaénich schopnosti, které
mohou byt zplsobena zatedenim vody do konstrukce stfeSniho plasté nebo
lokalné sniZzenou tloustkou plvodni tepelné izolace

V misté prostupl ventilace a podkladni konstrukce, které plvodné slouzily pro
umisténi ventilatort, muizZzeme spatfit lokalni zhorSeni tepelné izolacnich
schopnosti stfeSniho plasté zplsobené konstrukénim provedenim a lokalnim
snizenim  tloustky tepelné izolace. V pfipadé dodatetného zatepleni
doporucujeme vénovat t&émto mistim zvlasini pozornost.
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2012-03-13 21:51:57 e=0.90

Obr. 17

20112-03-13'21:52:147e=0:90

stfechy

2012-03-13 21:56:17 e=0.90

Stfecha — misto lokdlniho sniZeni tepelné izolaénich schopnosti v plose

2012-03-13 21:54:08 e=0.90
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4 ZAVERECNE ZHODNOCENI

Termovizni méfeni bylo provadéno v ¢asovém obdobi, které dle moznosti spliovalo
nejvhodnéjsi podminky z hlediska vypovidajici hodnoty tohoto mé&feni. Za mirné
zkreslujici aspekt mizeme povazovat vétrnost, ktera sniZzuje vlhkost ochlazovanych
povrchl a tak snizuje jejich teplotu (viz. suseni pradla v mrazivych a vétrnych dnech).
Termovizni méfeni bylo provedeno za U(Eelem vyhodnoceni provedeni tepelné-
izola€nich opatfeni (obvodovy plast, vyplné otvorll) a vhodnosti potencialniho zdméru
klienta na realizaci zatepleni stfeéniho plasté.

4.1 Zjisténi z termovizniho méfeni

Na zakladé vysledkl termaovizniho méfeni Ize konstatovat, ze:
¢ Bytovy dim &p. 1716-1718:
o Provedeni plodného zatepleni fasady nevykazuje zasadnéjsi nedostatky;
o Plosné provedeni tepelné izolace ploché stfechy nevykazuje v plose

zasadnéjsi nedostatky;
¢ Bytovy diim ¢p. 1713-1715:

o Provedeni plosného zatepleni fasady nevykazuje zdsadnéjsi nedostatky;

o V ploSe stfechy jsou patrna mista lokdlniho snizeni tepelné izolaénich
schopnosti
Nedostatky zjisténé pfi termoviznim méfeni:
¢ Bytovy dim ¢p. 1716-1718:

o Stfesni plast - v misté prostupt ventilace a podkladnich konstrukci, ktere
puvodné slouzily pro umisténi ventilatorl je patrné lokdalni zhorgeni
tepelné izola¢nich vlastnosti stfeSniho plasté

o Stfedni plast- v mistech atik u dilataénich spar mezi objekty je patrné
lokalni zhorSeni tepelné izolagnich viastnosti stfe$niho plasté
¢ Bytovy dim &p. 1713-1715:

o  Stfedni plast — v ploSe stfechy jsou patrna mista lokalniho snizeni tepelné
izola¢nich schopnosti stfesniho plaste

o Stfesni plast — v misté prostupl ventilace a podkladnich konstrukei, které
plvodné slouzily pro umisté&ni ventilatord je patrné lokalni zhorSeni
tepelné izolacnich vlastnosti stfeSniho plasté
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4.2

Doporuceni a nutnost osvéty

Doporucujeme:

+*

Zateplenim fasad pfedmétnych objektd doslo k jednozna¢nému zlepseni tepelné-
izolanich vlastnosti obvodovych konstrukci, byly odstran&ny hlavni poruchy
a chyby z hlediska tepelné ochrany a objekty budou Iépe a Uspornéji zajistovat
pozadovany vnitini komfort. VysSe vnitfnich tepelnych ziskii a odpovédné
provadéna regulace systému vytapéni pfispivaji k efektivité uziti tepla na vytapéni
v bytovych prostorech. Proto doporu¢ujeme provést osvétu v oblasti ukaznéného
chovéani uzivatell (nastaveni regulace, provozni rezimy).

U obou objektll byly v misté stfesnich plasta zjistény nedostatky tykajici se
tepelné izola¢nich schopnosti stfe$niho plasté. U objektd ¢p. 1713 - 1715 jsou
v plose stfechy patrna mista lokalniho sniZzeni tepelné izolagnich schopnosti
stfeSniho plasté, u objektd €p. 1716 - 1718 byly zjistény nedostatky v mistech
dilataénich spéar. Tyto nedostatky Ize odstranit provedenim dodate¢ného zatepleni
stiesSni konstrukce. Pfed provedenim zatepleni je vhodné proveést do konstrukci
sondu pro zjisténi skuteéné skladby stfechy a detekce vihkosti ve stieSnim plasti.

Zejména u stfesnich konstrukci (nejpfisnéjsi normovy pozadavek z hlediska
soucinitele prostupu tepla u budov) je nutné didkladné feSit i detaily pfechodu
od stfesni konstrukce k atikdm a rovnéz k podkladnim konstrukcim ventilatord
a vétracim hlavicim. Volba tloustky tepelné izolace by méla byt stejna, pokud to
konstrukéni feseni dovoli, jako u tloustky tepelné izolace stfechy v plode. Mista
lokalniho zhorseni tepelné& izolaénich schopnosti stfesnich plastt bylo
detekovano pfevazné u atik v misté dilatacnich spar mezi objekty ¢p. 1716 a 1717
a objekty ¢p. 1717 a 1718. V pfipadé dodate¢ného zatepleni doporuCujeme
vénovat t&émto mistim zvlastni pozornost.

Pri realizaci tepelné-izolacnich opatfeni prekryvat vrstvy tepelné-izolaéniho
materialu tak, aby nevznikaly tepelné mosty (napfiklad pfi pfechodu ze silngjsi
vrstvy na tenéi vrstvu);

Realizace zatepleni stfech bytovych pfinese rovnéz vyrazné zlepseni tepelné-
izolaénich vlastnosti stfeSnich plastu, odstranéni poruch a chyb z hlediska
tepelné ochrany se zajis§ténim odpovidajiciho teplotniho komfortu. Po realizaci ale
doporucujeme:

Optimalizovat nastaveni regulace a opétovné hydrodynamicky vyvazit otopnou
soustavu,

Podobné jako u vSech bytovych domd, i zde je moZno identifikovat neukaznéne
chovani uzivatell. Jednd se zejména o nefizeni vétrani. Doporucujeme proto
dodate¢né informovat uzivatele bytového domu o pravidlech energeticky
efektivniho chovani a zejména poukazovat na ekonomické dopady zpusobu jejich
chovani;

Mimo zatepleni plochych stfech doperu€ujeme provést:

1) vyhodnoceni provedeni, kvality a volby tloustky u horizontalnich patefnich
rozvodd tepla,

2) posoudit vhodnost dodateéného zatepleni stropu pfizemi

Pfed realizaci zatepleni stfechy nebo stropu v pfizemi doporu€ujeme klientovi
zvazit provedeni Prikazu energetické néarocnosti, ktery je efektivnim nastrojem
pro hodnoceni energetické naro¢nosti budov. Mimo splnéni pfedpokladanych
legislativnich pozadavkid (od roku 2013) je mozno Prikazu energetického auditu
vyuzit pro vyhodnoceni efektivity zaméru zatepleni predmétnych konstrukci
vymezujicich vytapénou zénu.



